' Gehele 2-adische approximaties van log(-5)/log(3)
=-1+log(-15)/log(3) met log de 2-adische logaritme

We gebruiken uitsluitend de 2-adische norm |[|.|| op het lichaam van de rationale Qetatiate

bijbehorende metrield(x,y) = [k - y||). We herinneren er aan dat voor een beglongelijk nul ||
a/b|| per definitie de hoogste macht van 2 is die in de noemggaat gedeeld door de hoogste
macht van 2 die in de tellaropgaat (en ||0]| = 0). Nu geldt*{|| =|k||*|lv]| en K + V|| is kleiner da
(of gelijk aan) max{Kl|, [V|[}, een sterke driehoeksongelijkheid, waarin gelijkheid optreedt zgi
en ||| verschillend zijn. Meetkundig gesproken zijn alle driehoeken minstens gelijkbenig. We

zoeken waarden, zodat B" + 5|| klein is, ofwel [na vermenigvuldigen met 3] zo, ﬂ(glfl)
ongeveer gelijk is aan -15. Na het nemen van de 2-adische (natuurlijke) logaritme, notatie |
dit overeen megn + 1) log(3) is ongeveer -15, ofwel metis ongeveer -1 + log(-15)/log(3).
. - 2log(1-2")
Voor snellere convergentie zetten we deze laatste uitdrukking ofin 3
log(1+2)

uitvoer is beperkt gehouden, onder andere, door de 'inerte' dubbele punt in plaats van de ¢

| puntkomma te gebruiken.

[ > restart:

[ > T:=tayl or(-1+x*l og(1-x"4)/1o0g(1+x"3), x=0, 200) :

. De volgende stap zorgt ervoor dat @esymbool van Landau verwijderd wordt.

[ > P:=convert (T, pol ynom:

' Nu gaan we d& door 2 vervangen.

[ > S: =subs(x=2, P);
S:=-1080676751022251908339052477239892600358128230261180059044286396\L49:

. De Maple

669950093512832533296872387971055157913943101752013675307?4)19

25082648534993266429408729265160485211717177269539116356253204698181

-64
[ We bepalen nu de geheeltallige benaderingen tot op een 2-adische afsisandz(var%
(> for i froml1l to 64 do Ali]:=S nod 2"i od:

. We printen de approximaties v&in rijtjes van 8:
> for j fromO to 7 do
print (A 8% +1], Al 8*) +2], Al 8*) +3], A| 8*] +4] , A 8*] +5] , A[ 8*] +6] , Al 8*
j+7], AL 8*] +8] ) od;
1,3,3,11, 11, 11,12, 11
267,267, 1291, 3339 7435 15627 15627 15627
15627 15627 15627 539915 539915 539915 473421913122827
29900043299000439700890797008907 3654443633654443631439186187
3586669835
7881637131164715717233365144090,/680111792756801117927520545013274,7
480328039691480328039691
48032803969148032803969148032803969,19276421061899276421061899
4446079315073111482953732839%255567025683723
255567025683723818516979105038185169791050358070316792790283




7573916420160779658111567490177845955141843837584595514184383755
106653108222311692507682962981675625076829629816756250768296298167563
250768296298167562556611305511861513556611305511861515
| 2556611305511861515
> for i fromO to 2 do print(seq(B[7*i+j]={3"A7*i +j]+5 nod
2N(T*i +) +2) , 3MA[ 7*i+) ] +5 nod 28(T7*i+)+3)},j=1..7)) od;
B,={0,8},B,={0},B;={0,32},B,={0},B;={ 0}, B;={ 0}, B, ={ 0}
Bg={0, 1024}, B,={ 0}, B,,={0,4096},B,, ={ 0, 8192}, B,,={0, 16384,
B,;={0,32768,B,,={ 0}
| B,s={0},B,={0},B,,={0},B,g={0},B,,={0,2097153, B,,={ 0}, B,, ={ 0}
| Daar waaB[i] meer is dan {0}, geldt d&[i] ongelijk is aam[i+1] ("the second case" in het
bewijs en daarmee in de constructie van d& rijVe herhalen een en ander, maar nu met wat

minder termen voor de tweede taylor-reeks uit de toelichting (met daarin, na substitutre ar
| onder andere de log(-3)).

' Gehele 2-adische approximaties van -1+log(-15)/log(-3)
[ > restart:
> t:=taylor(-1+l og(1l-x"4)/log((1+x)/(1-x)),x=0,17);
1 1 37 403 3667 73061 481402483
ti= —1-—X+=-x ———x + x> — X+ X - x>
2 6 180 3780 28350 935550 5108103000
> p: =convert (t, polynom;
peq Lo, Lo 3T 5 408, 8667, 73061, 481402483 .,

X'+ X = X X X
2 6 180 3780 28350 935550 5108103000
> s:=subs(x=2, p);

+0(x'")

_-1714215058663
638512875
> for i fromO to 2 do print(seq(a[6*i+j]= s nod
2MN(6*i +)),j=1..6)) od;
ay=1a,=3,8,=3,9,=1L, a,=11,a5=11
a,=11,a,=11 a,= 267, a,,= 267, a;; = 1291, a,, = 3339
| a;;=7435a,,= 15627 a,; = 32011 a,,= 32011 a,, = 97547 a5 = 228619
' Vanafn = 15 isa,, ongelijk de beste approximatie mat(dit is A). Dit komt doordat door

factoren 2 in de noemers van de coéfficiénten de orde van een term in 2-adische zin lager |
| dan de graad ir. Als we de orde 17 in "taylor" ophogen tot 20 is het weer in orde tot ea e




