De kans op Yahtzee

Bij het spel Yahtzee krijgt een deelnemer de gelegenheid om met 5 dobbelstenen via 3 worpen bepaalde combinaties ( zoals 3 of a kind, 4 of a kind, full house) te gooien. De deelnemer aan het spel kan daarbij ook steeds slechts een deel van de dobbelstenen opnieuw gooien. 
We gaan hieronder de kans berekenen op een yahtzee (5-of-a-kind) in 3 worpen. Daarbij nemen we aan dat de deelnemer de volgende (optimale) strategie volgt: als hij bij een worp 2, 3 of 4 van dezelfde ogenaantallen werpt, zal hij bij de volgende worp alleen de overige dobbelstenen opnieuw werpen. Indien de uitkomsten alle verschillen, gooit hij de dobbelstenen allemaal opnieuw.
Bij het berekenen van kansen op bepaalde uitkomsten, gaan we uit van onderscheid tussen de dobbelstenen en permutaties (volgordes). Bij 5 dobbelstenen is het aantal mogelijke uitkomsten dus 65 = 7776. De kans op de gebeurtenis A is dus te berekenen als het aantal N(A) van voor A gunstige permutaties, gedeeld door 65. 
Voor A = “Yahtzee in 1 worp” geldt: N(A) = 6 (Yahtzee bestaat uit enen, tweeën, …, zessen) en dus P(A) = 
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We onderscheiden de volgende gebeurtenissen:
Ai = “i of a kind in de eerste worp”  

Bi = “i of a kind in de tweede worp”  

Ci = “i of a kind in de derde worp”  , met steeds i = 1, 2, 3, 4 of 5
Dus, bijvoorbeeld: P(A5 ) = “kans op Yahtzee in de eerste worp” = 
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P(A4 ): bereken het gunstige aantal N(A4) door eerst de 4 plaatsen te kiezen (uit 5), waarop de 4-of-a-kind komt: dat kan enen t/m zessen betreffen en voor het 5de cijfer blijven dan 5 mogelijkheden over: kans 5×6×5/65
P(B5 | A3) = de kans op Yahtzee in de tweede worp als de eerste worp 3-of-a-kind heeft opgeleverd =
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P(B3 | A2): als de eerste worp 2-of-a-kind opleverde, kan bij de tweede worp op twee manieren 3-o-fa-kind op-treden: één zelfde cijfer wordt toegevoegd (3×5×5) óf een nieuwe 3-of-a-kind wordt gegooid (5). Kans (75+5)/63
De relevante kansen om Yahtzee te werpen staan in de volgende tabel:

	worp 1
	worp 2
	worp 3
	kans op Yahtzee
	kans in %
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	P(B5 |A4 ) =
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	P(B4 |A4 ) =
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	P(C5 | B4 ) =
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	P(A3 ) 
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	P(B5 |A3 ) =
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	P(B4 |A3 ) =
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	P(C5 | B4 ) =
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	P(B3 |A3 ) =
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	P(C5 | B3 ) =
[image: image19.wmf]36

1


	
[image: image20.wmf]36

1

36

25

5

6

1500

´

´


	0.37211

	P(A2 ) 
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	P(B5 |A2 ) =
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	P(B4 |A2 ) =
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	P(C5 | B4 ) =
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	P(B3 |A2 ) =
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	P(C5 | B3 ) =
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	P(B2 |A2 ) =
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	P(C5 | B2 ) =
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	P(A1 ) 
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	P(B5 |A1 ) = P(A5) 
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	P(B4 |A1 ) = P(A4 ) 
	P(C5 | B4 ) =
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	P(B3 |A1 ) = P(A3 ) 
	P(C5 | B3 ) =
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	P(B2 |A1 ) = P(A2 ) 
	P(C5 | B2 ) =
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	P(B1 |A1 ) = P(A1 ) 
	P(C5 | B1 ) = P(A5 )
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	Kans op Yahtzee is ca 1 op de 22 beurten
	4.603%


Feitelijk is er sprake van 5 “toestanden” i-of-a-kind, waarbij de overgangskansen P(Bj |Ai ) in een 5×5 matrix P kunnen worden gezet: Als je P3 berekent, geeft de waarde van het element (1,5) je de kans 4.6% om in drie worpen Yahtzee te werpen. Zie voor uitwerking hiervan:
http://mathforum.org/library/drmath/view/52174.html 
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